Astrophysique 203-HPS


TP 5

Luminosité et taille des étoiles

Théorie

La luminosité d’une étoile dépend de sa température de surface ainsi que de sa taille :
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(1)

Il est possible d’obtenir la relation du rayon d’une étoile (en multiple de rayon solaire) en utilisant cette équation. On obtient : 
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(2)

où Le est en multiple de la luminosité solaire et Te est en degré kelvin. 
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Le calcul de la luminosité se fait à l’aide du diagramme HR annexé. L’échelle verticale de ce graphique est logarithmique. L’interpolation entre deux valeurs ne peut se faire comme sur un graphique linéaire. Il faut utiliser la méthode suivante entre deux puissances de 10.
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Pour obtenir une valeur précise de y mesurez la hauteur du graphique et divisez par le nombre de cycles, soit 9.

Travail à faire

1) Vérification de l’équation 2. Utilisez les valeurs de , LS et de RS afin de calculer la température effective de surface du Soleil. En déduire l’équation 2.

2) Calculez l’intensité lumineuse produite par le soleil sur la Terre. C’est cette quantité que l’on nomme constante solaire. (dTS = 149,6 Gm)

3) Complétez le tableau de la page qui suit en calculant la luminosité et le rayon des étoiles en unités solaires.

	
	
	Température (K)

	Classe
	L et R
	3000
	4000
	6000
	10 000
	14 000
	16 000

	IA
	L
	
	
	
	
	
	

	
	R
	
	
	
	
	
	

	II
	L
	
	
	
	
	
	

	
	R
	
	
	
	
	
	

	III
	L
	
	
	
	
	
	

	
	R
	
	
	
	
	
	

	IV
	L
	
	
	
	
	
	

	
	R
	
	
	
	
	
	

	V
	L
	
	
	
	
	
	

	
	R
	
	
	
	
	
	


Exemples de calculs : 
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Cahier des travaux pratiques
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